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organisation du cahier
La collection satellites contient une foule d’activités qui te permettront d’acquérir les connaissances  
et de développer les compétences au programme. Les pages suivantes indiquent les contenus que  
tu trouveras dans le cahier imprimé ainsi que dans le cahier numérique.

Rends-toi sur la plateforme
 
Interactif pour accéder à toutes les ressources !
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Des minimaisons aux gratte-ciel, du simple marteau à la grue de chantier, du vélo à  
la navette spatiale ou du téléphone à manivelle au téléphone intelligent, l’être humain 
a utilisé son ingéniosité pour concevoir des objets techniques afin de répondre à ses  
besoins et, ainsi, améliorer sa qualité de vie. 

Au fil de la découverte de nouveaux matériaux et des avancées technologiques, les objets 
du quotidien deviennent plus performants, plus simples d’utilisation et plus compacts.  
Il suffit de penser au tout premier ordinateur, qui occupait une pièce entière et qui tient 
maintenant dans le creux d’une main, caché à l’intérieur d’un téléphone. 
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Il y a un peu plus de 50 ans, pour la première fois, l’être humain a pu contempler la Terre 
depuis l’espace. Notre magnifique planète bleue, sans pareille dans le système solaire,  
semble bien paisible vue de l’espace. Pourtant, la Terre ne cesse de se transformer.  
Des phénomènes géologiques et géophysiques en façonnent le relief, y font circuler  
l’eau et assurent le maintien de la vie. De plus, des phénomènes astronomiques,  
comme le cycle des saisons et le cycle du jour et de la nuit, rythment nos vies.  
Autant de choses qui rendent notre planète tout simplement extraordinaire. 
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Que ce soit ce cahier, l’air que tu respires, ton corps ou les planètes éloignées aux confins de 
notre galaxie, toute la matière est constituée d’atomes. Les atomes sont si minuscules qu’ils sont 
complètement invisibles, individuellement. Dans une seule tasse d’eau, il y a approximativement 
autant d’atomes que de gouttes d’eau dans tous les océans de la Terre !

Souvent, les atomes se combinent pour former des molécules : par exemple, les molécules  
d’eau sont constituées de trois atomes. Quand les molécules se réorganisent et se transforment, 
la matière subit des changements visibles. Cela mène parfois à d’impressionnants phénomènes, 
comme des feux d’artifice !
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Les êtres qui peuplent la Terre restent en vie grâce aux réactions qui se déroulent  
en permanence dans leurs cellules. Mais aucun n’est éternel. Comme les coureurs  
d’une course à relais qui se passent le témoin, ils portent la vie en eux un certain  
temps, puis, par la reproduction, ils la transmettent à la génération suivante,  
dans une course qui dure depuis plus de 3,5 milliards d’années.

L’univers

vivant
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L’investigation dans ce chapitre

portera sur les feux. Où s’en va la matière brûlée 

qui ne se retrouve pas dans les cendres ?

Une vraie question scientifique !

2Chapit
re

les transformations  
de la matière

Consulte le sommaire  
pour repérer les chapitres 
étudiés dans chaque univers.

Consulte le sommaire du chapitre  
pour trouver facilement les concepts 
étudiés. 

Lance-toi dans l’investigation pour faire la lumière sur des questions 
scientifiques et technologiques, et réaliser les étapes de la démarche 
d’investigation (voir la page VIII pour plus de détails). 

Ton cahier est divisé en quatre parties :  
l’univers matériel, l’univers vivant, 
l’univers Terre et espace et l’univers  
technologique.

Le début d’une 
partie

Entre dans le vif du sujet  
dès l’ouverture des chapitres !

Le début d’un 
chapitre
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6  À l’aide de la banque de mots, complète le réseau de concepts suivant.

 changement chimique      changement de forme      changement d’état      changement physique     

 décomposition      dégagement de gaz      émission de lumière      formation d’un précipité      matière      oxydation     

 préparation ou séparation d’un mélange      synthèse      variation de température     

Un changement  
peut être

La quantité de   est conservée.

Le nombre et la nature des atomes 
et des molécules ne changent pas.

Le nombre et la nature des atomes  
ne changent pas, mais les atomes se  

réorganisent. Les molécules changent.

peut être de différents types :

•  
 

•  

•  

peut être de différents types :

•  
 

 (incluant la combustion)

•  

•  

• neutralisation acido-basique

Indices :

• changement de couleur

•  
 

•  

•  

•  

Un  
 Un  
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Activit s
1  Coche la case appropriée pour indiquer si chacun des changements suivants est un changement physique 

ou non. Ensuite :
 • si c’est un changement physique, coche le type de changement physique dont il s’agit ;
 • si ce n’est pas un changement physique, justifie ta réponse.

a) La préparation de lait au chocolat  C’est un changement physique de type :

  changement de forme.  changement d’état.

  préparation d’un mélange.  séparation d’un mélange.

 Ce n’est pas un changement physique parce que   
 

b) La corrosion d’une chaîne  C’est un changement physique de type :

  changement de forme.  changement d’état.

  préparation d’un mélange.  séparation d’un mélange.

 Ce n’est pas un changement physique parce que   
 

c) La combustion d’une allumette  C’est un changement physique de type :

  changement de forme.  changement d’état.

  préparation d’un mélange.  séparation d’un mélange.

 Ce n’est pas un changement physique parce que   
 

d) Le chiffonnage d’une feuille  
 de papier d’aluminium

 C’est un changement physique de type :

  changement de forme.  changement d’état.

  préparation d’un mélange.  séparation d’un mélange.

 Ce n’est pas un changement physique parce que   
 

e) La fabrication d’un lingot d’or  C’est un changement physique de type :

  changement de forme.  changement d’état.

  préparation d’un mélange.  séparation d’un mélange.

 Ce n’est pas un changement physique parce que   
 

f) Une filtration  C’est un changement physique de type :

  changement de forme.  changement d’état.

  préparation d’un mélange.  séparation d’un mélange.

 Ce n’est pas un changement physique parce que   
 

+

Exerce-toi dans les  
activités qui portent  
sur le concept abordé  
dans la section  
précédente. 

Révise l’ensemble  
des concepts d’un  
chapitre avec la  
synthèse du chapitre. 

Teste tes connaissances en répondant  
aux questions des activités  
interactives de la plateforme .

Consulte les schémas  
interactifs de la plateforme 

 pour obtenir de l’information  
complémentaire sur des  
illustrations du cahier.

Fais l’analyse d’un objet technique dans  
les activités accompagnées du pictogramme

 
AOT

AOT

AOT

AOT

AOT

AOT

.  
Certaines AOT sont accompagnées d’une  
animation 3D disponible sur la plateforme .

Fais des liens entre les concepts  
d’un chapitre à l’aide des réseaux  
de concepts. 

Révise les concepts  
d’un chapitre en  
t’amusant. 

Réponds aux questions marquées  
du pictogramme  pour vérifier  
tes connaissances sur les notions  
d’enrichissement visées.
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Synth se du chapitre

3  Un enseignant fait une démonstration dans un milieu ouvert. Il pèse  
un morceau de ruban de magnésium, puis l’approche d’une flamme.  
Après quelques instants, le ruban devient extrêmement brillant.  
Quand la lumière s’éteint, le ruban devient tout blanc : il est oxydé.  
L’enseignant le pèse à nouveau et fait remarquer aux élèves que  
sa masse a augmenté légèrement.

a) S’agit-il d’un changement physique ou d’un changement chimique ?  
Justifie ta réponse en nommant deux indices sur lesquels tu peux t’appuyer.

  Changement physique                    Changement chimique

Justification :  

 

b) La masse du ruban augmente pendant l’expérience. Dans ce cas, la loi de la conservation de la matière 
est-elle respectée ? Justifie ta réponse.

Réponse Justification

La loi de la conservation  
de la matière :

 est respectée

 n’est pas respectée 

 

 

 

1  Indique si chacune des caractéristiques suivantes se rapporte à un changement physique,  
à un changement chimique ou aux deux types de changement. Coche les cases appropriées.

Caractéristiques Changement 
physique

Changement 
chimique

a) Les molécules restent intactes.

b) Les atomes restent intacts.

c) Les propriétés caractéristiques des substances restent les mêmes.

d) La masse totale des substances impliquées reste la même.

2  Observe la photo ci-contre.

a) S’agit-il d’un changement physique ou d’un changement chimique ?

  Changement physique                    Changement chimique

b) De quel type de changement physique ou chimique s’agit-il ?
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 Complète la grille de mots à l’aide des indices suivants.  
Observe bien l’illustration du compas ci-contre pour t’aider.  
Tu peux aussi regarder et utiliser ton propre compas.

Fonction : Un compas est un objet technique qui sert  
à tracer des cercles de diamètre variable. 

3
AOT

AOT

AOT

AOT

AOT

AOT

Verticalement

1 Les branches du compas sont guidées en 

   par la molette de réglage 

 et la vis sans fin.

2 Une force est appliquée sur la molette de réglage pour 

 éloigner les branches du compas l’une de l’autre. L’effet de 

 cette force produit une  
 du mouvement.

3 Contrainte appliquée par la molette de réglage sur la vis sans fin. 

4 La vis de serrage à l’extrémité de la branche qui porte la mine sert

 d’   de liaison entre une branche du compas et la mine. 

5 Lorsqu’on ajuste la mine, celle-ci est guidée 

 en   par l’ouverture à 

 l’extrémité de la branche du compas.

6 Mouvement effectué par 

 la vis de serrage. 

7 Caractéristique de la liaison 

 décrite en 4.

Horizontalement

8 Contrainte subie par le papier 

 lorsqu’on trace un cercle.

9 Type de rotation 

 que peut effectuer 

 la molette de réglage.

5

3 6 7

8

1 2

4

9

Branches

Pointe  
sèche

Mine

Molette  
de réglage

Vis  
sans fin

Vis de  
serrage

 3
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 Fais l’analyse des liaisons de l’agrafeuse à partir des illustrations 
ci-dessous. Tu peux utiliser une agrafeuse semblable pour t’aider.

4
AOT

AOT

AOT

AOT

AOT

AOT

a) Dans tes mots, décris la fonction de cet objet, c’est-à-dire la raison pour laquelle on l’utilise. 

b) Quel mouvement effectuent les agrafes poussées les unes contre les autres dans le chargeur juste avant
d’être éjectées et déformées ?

c) Sur l’illustration de gauche, ajoute dans le cercle le symbole approprié qui décrit le mouvement 
qu’effectue l’appui-doigts lorsqu’on y applique une force pour agrafer des feuilles. 

d) Quel est l’effet de la force appliquée sur les agrafes lorsqu’on agrafe des feuilles ?

e) Décris le guidage de certaines pièces dans l’agrafeuse. Complète les phrases suivantes.

Le poussoir est guidé en  par  du chargeur. 

L’appui-doigts est guidé en   par   qui le lie à la base.

f) Décris la liaison entre les agrafes et le chargeur dans lequel elles sont insérées. Encercle la bonne réponse.
1) Liaison démontable avec organe de liaison
2) Liaison démontable sans organe de liaison (forme complémentaire des pièces)
3) Liaison indémontable avec organe de liaison
4) Liaison indémontable sans organe de liaison (forme complémentaire des pièces)

g) Décris la liaison qui unit l’appui-doigts à la base de l’agrafeuse. Encercle la bonne réponse.
1) Liaison démontable avec organe de liaison (rivet)
2) Liaison démontable sans organe de liaison (forme complémentaire des pièces)
3) Liaison indémontable avec organe de liaison (rivet)
4) Liaison indémontable sans organe de liaison (forme complémentaire des pièces)

Appuie-doigts

Base

Rivet

Ouverture

Rivet

Chargeur

Poussoir 

Rainures 
du chargeur

Agrafes 

Ouverture

Ressort 
de rappel
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PLANÈTEPLANÈTE  SCIENCESCIENCE
Antoine Laurent de Lavoisier (1743-1794) est mort avant que John Dalton ne propose  
son modèle atomique de la matière. Pourtant, grâce à ses expériences rigoureuses  
et à sa grande curiosité, il a été le premier à énoncer la loi de la conservation de  
la matière. On résume souvent sa formulation de cette loi par la maxime  
« Rien ne se perd, rien ne se crée, tout se transforme ».
On considère Lavoisier comme le père de la chimie moderne, car c’est lui qui y a introduit  
la notion de mesure quantitative précise, marquant une rupture avec l’alchimie et  
ouvrant la porte à des progrès colossaux.

Activit s

2  Pour fabriquer du savon artisanal parfumé avec ta sœur et ton frère, tu fais fondre du savon  
blanc à la glycérine. La recette demande 450 g de savon fondu.

 Ta grande sœur affirme qu’il est important de faire fondre le savon avant de le peser,  
car la recette demande 450 g de savon fondu et non 450 g de savon solide.

 Que devrais-tu lui répondre ? Encercle la bonne réponse.

  Vrai Faux

a) la masse totale des substances présentes avant le changement est égale à la masse  
totale des substances présentes après.  

b) le nombre total d’atomes présents est toujours le même avant et après le changement.  

c) le nombre total de molécules présentes est toujours le même avant et après le changement.  

d) la nature des atomes présents est toujours la même avant et après le changement.  

e) la nature des molécules présentes est toujours la même avant et après le changement.  

1  Indique si chaque énoncé est vrai ou faux.
 Lors d’un changement :

b) Ça ne change rien.  
La masse de savon est la même,  

que le savon soit solide ou fondu. Cependant, 
c’est plus simple de peser le savon  

pendant qu’il est solide ! 
c)

Au contraire : il faut  
absolument peser le savon solide,  
car la quantité de savon obtenue  

ne sera pas la même.

Tu as raison !

a)

Découvre des faits 
marquants et amusants 
dans la rubrique  
Planète Science  
(nommée Planète  
Techno dans les  
chapitres de l’univers 
technologique).  

Consolide ta compréhension  
de certains concepts avec les  
jeux de groupe sur la plateforme .
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Chimie alimentaireCARRIÈRE EN...CARRIÈRE EN...
La chimie alimentaire est la discipline qui s’intéresse aux réactions 
chimiques se produisant à l’intérieur des aliments… et il y en a  
beaucoup ! Pendant la cuisson des aliments, par exemple, une multitude 
de réactions chimiques peuvent avoir lieu : la caramélisation des sucres, 
le brunissement des viandes qui cuisent ou du pain qui grille, etc. Les 
spécialistes de la chimie alimentaire (chimistes en transformation des 
aliments ou chimistes en contrôle de qualité, par exemple) participent 
à la conception de nouveaux produits alimentaires ou améliorent des 
produits existants en se basant sur une approche scientifique.

2.2.2 Des indices d’un changement chimique
Pour déterminer si on a affaire ou non à un changement chimique, il faut savoir 
si une ou plusieurs nouvelles substances sont créées ou non. Toutefois, ce 
n’est pas toujours évident à établir. Les fiches suivantes présentent cinq indices  
qui peuvent, ensemble ou séparément, donner à penser qu’il se produit un 
changement chimique.

Un changement de couleur

Les substances produites lors d’un changement 
chimique peuvent ne pas avoir la même couleur  
que les substances initiales.

La combinaison d’un liquide incolore  
et d’un liquide orange devient bleue.  
Ce changement de couleur  
inattendu est un indice  
d’un changement chimique.

Un dégagement de gaz

Quand on combine des substances liquides ou  
solides et qu’un gaz est dégagé, c’est un indice  
d’un changement chimique. La présence d’un  
seul des trois signes suivants suffit pour indiquer 
qu’il y a dégagement d’un gaz :
• des bulles se forment dans un liquide  

(effervescence) ;
• il y a de la fumée ;
• on détecte une odeur nouvelle.

Quand on plonge un clou 
en fer dans de l’acide, on 
observe de l’effervescence : 
des bulles de gaz se forment 
dans le liquide.

Le contenu d’un 
chapitre

Rappel
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Les propriétés non caractéristiques  
de la matière
Les propriétés non caractéristiques d’une substance sont des propriétés qui ne 
permettent pas de l’identifier.

Les états de la matière
Les substances peuvent exister sous différents états.

La température
La température d’une substance est une mesure du degré d’agitation des  
particules (molécules ou atomes) qui la composent.

Les propriétés caractéristiques  
de la matière
Les propriétés caractéristiques d’une substance sont les propriétés qui peuvent 
aider à l’identifier. Ces propriétés sont communes à tous les échantillons d’une 
substance donnée.

Exemples  
de propriétés  
caractéristiques

• Point de fusion
• Point d’ébullition
• Conductibilité électrique

• Conductibilité thermique
• Couleur
• Acidité et basicité

a

La grosse sphère de granit contient plus 
de matière que la petite.

La petite sphère de granit contient plus  
de matière que le ballon gonflé de gaz.

b

La masse
La masse correspond à la mesure de la quantité de matière contenue dans une 
substance.

État
liquide

État
solide

État
gazeux
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2.1 Les changements physiques
Chaque jour, nous pouvons observer de nombreuses transformations dans  
la matière qui nous entoure. Certaines de ces transformations sont des  
changements physiques (voir la figure 2.1).

Figure 2.1 Des changements  
physiques observables à la maison
(a) Les fruits subissent un  
changement physique quand ils  
sont broyés et un autre changement  
quand ils sont mélangés avec du lait. 
(b) De l’eau qui s’évapore puis se  
condense sur les parois de la douche  
subit deux changements physiques  
successifs. 

a b

  DÉFINITION  
Un changement physique est une transformation de la matière qui ne change 
pas la nature d’une substance. Les mêmes molécules sont présentes avant et 
après la transformation.

Puisque la nature d’une substance ne change pas lors d’un changement  
physique, ses propriétés caractéristiques ne changent pas non plus (voir Les 
propriétés caractéristiques de la matière à la page 28).

Plusieurs changements physiques sont réversibles, c’est-à-dire qu’une  
deuxième transformation peut ramener la substance dans son état initial ou 
sous sa forme initiale (voir la figure 2.1 b).

Les fiches suivantes présentent trois types de changements physiques.

 CHAPITRE 1 
 La molécule 
 PAGE 17

Changements d’étatChangement de  forme et préparation  d’un mélange

Le changement de forme

Quand l’action d’une force entraîne la déformation ou la rupture d’un objet  
ou d’un matériau, les molécules qui le composent ne sont pas transformées.  
Un changement de forme est donc un changement physique.
Un changement de forme est généralement irréversible (c’est-à-dire que l’objet ou 
le matériau ne peut pas reprendre sa forme initiale), surtout en cas de rupture.
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Outil 1
L’utilisation des symboles normalisés simplifie les représentations graphiques 
des objets techniques. Ainsi, on peut indiquer les mouvements, les forces, les 
guidages, les liaisons et les contraintes dans un objet sans employer de mots. 
Le tableau ci-dessous réunit les principaux symboles normalisés utilisés dans 
les chapitres 11 et 12.

Utiliser les symboles normalisés

PLANÈTEPLANÈTE  TECHNOTECHNO
Gaspard Monge (1746-1818), un mathématicien français, a établi les bases  
du dessin industriel. Ces dessins sont indispensables à la compréhension du  
fonctionnement et de la fabrication des objets. Monge serait étonné de voir  
toutes les innovations dans ce domaine. En effet, alors qu’on a longtemps utilisé  
les tables à dessin pour illustrer des idées, on se tourne dorénavant vers les logiciels  
de conception ou de dessin assisté par ordinateur (CAO et DAO) pour ce faire. Les  
dessins produits avec ces logiciels respectent des règles normalisées internationalement. 
Il est même possible de les imprimer sur une imprimante 3D afin de modeler les pièces  
du prototype à tester. Génial, non ?

Les symboles normalisés  

Type de 
 mouvement

Translation  
unidirec tionnelle

Translation  
bidirec tionnelle

Rotation  
unidirec tionnelle

Rotation  
bidirec tionnelle

Mouvement 
hélicoïdal

Symbole 
normalisé

Force d’action  Ce symbole est utilisé seul. Il ne doit pas pointer ce qui applique 
la force, mais plutôt l’endroit où elle est appliquée.       

Symbole normalisé

Type de guidage Guidage en translation Guidage en rotation Guidage hélicoïdal

Symbole normalisé

Vis et écrou Vis Écrou Système de vis et écrou

Symbole normalisé

Type de contrainte Traction (tension) Compression Torsion

Symbole normalisé

Dans chaque section, découvre 
un nouveau concept. 

Révise certains 
concepts abordés  
en 1re secondaire  
dans le Rappel.

La définition du concept 
est mise en évidence.

Consulte les pages  
Outil pour mettre  
en pratique des  
techniques lors  
des laboratoires  
et des ateliers. 

Renseigne-toi sur divers  
métiers et professions en  
science et technologie  
grâce à la rubrique  
Carrière en… 
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Une émission de lumière
Une variation de température

Il arrive que la température des  
substances varie au cours d’un  
changement chimique. En effet,  
les changements chimiques  
peuvent dégager de la chaleur  
ou en absorber.

Lors de plusieurs réactions  
chimiques, comme celles  
des acides avec les bases, 
la température augmente.

Certains changements chimiques s’accompagnent 
de la production de lumière.

Le luminol subit un changement chimique quand  
il est combiné à d’autres substances et qu’il est 
mis en présence de fer. Ce changement chimique  
s’accompagne de l’émission d’une lumière  
bleutée. Comme le sang humain contient du fer,  
la police utilise du luminol pour détecter du sang 
sur des scènes de crime.

La formation d’un précipité

Quand on combine des substances  
liquides, on voit parfois apparaître  
une substance solide insoluble  
qu’on appelle « précipité ». C’est  
un indice d’un changement chimique. 

La combinaison de deux solutions  
aqueuses mène à la formation  
d’un précipité. 

Crois-tu que les indices présentés dans les fiches des pages 34 et 35 sont  
des signes incontestables d’un changement chimique ?
Les phénomènes présentés dans les fiches sont des indices, et non des preuves, d’un  
changement chimique. Ils peuvent tous avoir d’autres causes qu’un changement chimique.

En présence d’un ou de plusieurs indices d’un changement chimique, il faut faire  
des tests pour s’assurer que la nature des substances en jeu a bel et bien changé.

FAUSSEFAUSSE CONCEPTIONCONCEPTION

Les substances  
très chaudes  
peuvent émettre  
de la lumière sans  
qu’un changement  
chimique ait lieu.

Un liquide en ébullition est  
effervescent, mais ce n’est pas  
à cause d’un changement chimique.

Un mélange de substances de  
différentes couleurs prend  
généralement une couleur  
intermédiaire sans que cela  
relève d’un changement chimique. 
Toutefois, si la couleur résultante  
est inattendue (voir la fiche  
Un changement de couleur à la  
page 34), il est plus probable  
que l’on ait affaire à un  
changement chimique.

Dégagement de gaz

Changement de couleur

Émission de lumière

Rétablis les faits  
quant à une idée  
fausse répandue  
avec la rubrique  
Fausse conception. 
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  DÉFINITION  
Un changement chimique est une transformation de la matière qui change la  
nature d’une substance. Les molécules présentes avant et après la transfor- 
mation ne sont pas les mêmes.

Les changements chimiques sont aussi appelés « réactions chimiques ».

Puisque les substances présentes avant et après le changement ne sont pas les 
mêmes, leurs propriétés caractéristiques ne sont pas les mêmes. On peut donc 
dire qu’un changement chimique modifie les propriétés d’une substance.

Plusieurs changements chimiques sont réversibles, mais la plupart de ceux dont 
il est question dans ce cahier sont irréversibles. 

2.2.1 Quelques types de changements chimiques
Il existe de très nombreux types de changements chimiques. Le tableau 2.1 en 
présente quelques-uns.

Tableau 2.1 Des types de changements chimiques

Type de changement  
chimique et description Exemple

Oxydation
Réaction entre une substance  
et de l’oxygène, qui produit ce 
que l’on appelle un « oxyde ».

L’oxydation du fer le fait rouiller.  
La rouille est l’oxyde du fer.

Combustion
Type particulier d’oxydation. La combustion est une réaction  
d’oxydation qui produit du dioxyde de carbone (gaz carbonique)  
et de la vapeur d’eau. La combustion dégage une grande quantité  
d’énergie sous forme de lumière et de chaleur : c’est le feu.

Décomposition
Séparation d’une molécule  
en molécules plus petites. 

À l’aide d’un courant électrique, on sépare  
les molécules d’eau (H2O) en molécules de  
dihydrogène (H2) et de dioxygène (O2).

Synthèse
Association de molécules  
pour former une molécule  
plus grosse.

Lors de la photosynthèse, les plantes utilisent  
l’énergie du Soleil pour combiner des molécules  
de gaz carbonique (CO2) et d’eau (H2O) afin de  
synthétiser du glucose (C6H12O6). Cette réaction  
produit également du dioxygène (O2).

Neutralisation acido-basique
Réaction entre un acide et  
une base pour former un sel  
(qui est une substance 
neutre) et de l’eau.

Le vinaigre et le bicarbonate de soude se  
neutralisent. En plus de former de l’eau et un sel 
(l’acétate de sodium), leur neutralisation dégage  
du gaz carbonique.

La combustion 
du gaz naturel

 CHAPITRE 3 
 La photosynthèse  
 et la respiration cellulaire  
 PAGE XX

Le pictogramme  signale  
une occasion d’enrichir tes  
connaissances et de dépasser  
les attentes de la progression  
des apprentissages du 1er cycle  
du secondaire. 
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Formule ton hypothèse pour répondre à la question scientifique. 

Mon hypothèse Ma justification

 

 

 

 

 

 

Tu auras l’occasion de vérifier ton hypothèse à la fin du chapitre.

Avant de formuler ton hypothèse, observe bien la photo ci-dessus.  
En plus des arbres qui sont en train de brûler, que vois-tu ?

Lis le texte suivant et observe la photo.

Les feux de forêt 
Les feux de forêt sont  

impressionnants ! Après un  

incendie de forêt, il ne reste  

souvent que des cendres.  

La masse totale de ces  

cendres (ou la quantité  

de matière contenue  

dans ces cendres) est  

toujours visiblement moins  

grande que celle des arbres  

et végétaux qui ont brûlé.

Les feux de forêt 

Les feux de forêt sont impressionnants ! Après un incendie  

de forêt, il ne reste souvent que des cendres. La masse  

totale de ces cendres (ou la quantité de matière contenue  

dans ces cendres) est toujours visiblement moins grande  

que celle des arbres et végétaux qui ont brûlé.

IInvestigationnvestigation

IInvestigationnvestigation

Pense aux feux que tu as déjà observés : 
des feux de camp, un feu de foyer, etc.

question
scientifique

La Où s’en va la masse perdue 

par les objets quand ils brûlent ?
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IInvestigationnvestigation
Lis l’article suivant, puis réponds aux questions.

1  En te basant sur les informations contenues dans le texte, coche tous les énoncés qui sont vrais.

a) Des physiciens ont réussi à transformer du plomb en or. 

b) Il serait sans doute possible de transformer du plomb en or, mais cela n’a jamais été fait. 

c) Il serait possible de transformer du plomb en or en utilisant une substance  
qui prend la forme d’une poudre rouge. 

d) Il serait possible de transformer du plomb en or au moyen d’une réaction chimique. 

e) La transformation du bismuth en or a eu lieu lors d’une réaction chimique. 

f) La transformation du bismuth en or a eu lieu dans des conditions extrêmes. 

2  L’expérience décrite dans le texte valide-t-elle ou contredit-elle le modèle atomique de Dalton ? 
Coche la bonne réponse.

a) Elle le valide : l’atome est le plus petit constituant de la matière  
et il ne peut pas être divisé. 

b) Elle le contredit : un atome peut être divisé. L’atome est plus  
complexe que ne l’indique le modèle de Dalton. 

Rappelle-toi que, dans le modèle 
atomique de Dalton, les atomes  

ne peuvent pas être créés,  
détruits ou divisés.

Dans un accélérateur de particules, 
les physiciens ont projeté à une vitesse 
extrême des atomes de carbone et de 
néon sur une mince feuille de bismuth,  
un métal proche du plomb. Les atomes 
de bismuth ont « éclaté », perdant un 
peu de leur masse. Parmi les résultats 
des collisions, entre autres, on a  
remarqué quelques atomes d’or.

Une telle transformation n’a rien à voir 
avec une réaction chimique comme 
celle qui transforme le fer en rouille ou 
celles qui changent la couleur des  
aliments lors de leur cuisson. C’est  
plutôt une réaction nucléaire, comme  
celles qui se produisent au cœur des 
étoiles ou lors d’explosions atomiques.

En 1981, la production de quelques 
atomes d’or a coûté très cher.  
Pour produire une once (28 g)  
d’or à partir de bismuth, les chercheurs 
ont estimé que le coût aurait été  
d’environ 1 million de milliards de  
dollars ! À l’époque, une once d’or 
valait environ 500 $ sur le marché…

Cet exploit pourrait vraisemblablement 
aussi être réalisé avec du plomb plutôt 
que du bismuth, mais l’opération serait 
encore plus compliquée et coûteuse.

EN 1981, DES PHYSICIENS NUCLÉAIRES ONT PRESQUE RÉALISÉ LE VIEUX RÊVE DE TRANSFORMER LE PLOMB EN OR !

Le rêve des alchimistes réalisé ?

Les commandes d’un accélérateur en 1960

Un accélérateur de particules en 2012

1 000 000 000 000 000 $ 
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Modèle no 1  

avec mécanisme  

d’éjection 

Pour savoir quel modèle de cuillère à crème glacée est le plus efficace, il faut bien sûr les essayer,  
c’est-à-dire former des boules de crème glacée avec chacune des deux cuillères. 

Pour comprendre pourquoi une cuillère est plus efficace  
que l’autre, il faut réaliser la démarche d’analyse d’un 
objet technique. Cette démarche comporte 4 étapes.  
Tu analyseras le plus complexe des modèles de cuillère  
à crème glacée (voir la photo suivante).

IInvestigationnvestigation

Étape 1   Se questionner sur la fonction de l’objet technique

1. Quelle est la fonction de l’objet technique illustré dans la photo ci-dessus ? 

 

Étape 2   Se questionner sur le fonctionnement et la construction de l’objet technique

2. Associe une fonction aux pièces suivantes de la cuillère illustrée dans la photo ci-dessus.

Pièce Fonction (à quoi ça sert ?)

Cuilleron  

Couteau  

Ressort  

Levier  

3. Lorsque tu appliques une force sur le levier, quel type de mouvement effectue le couteau  
dans le cuilleron ?  

 

AOT

Dans cette activité, tu réaliseras les étapes 1 à 3 de la  
démarche d’analyse technologique. Tu feras l’étape 4  
dans l’Investigation Bilan et conclusion, à la page 371. 

Pour trouver la fonction  
d’un objet, pose-toi  

la question suivante :  
à quoi sert-il ?

Au besoin, réfère-toi à tes réponses  
à l’activité 4, à la page 353, pour le  

modèle de cuillère no 2. Ces réponses  
pourraient t’aider à répondre aux  
questions d’analyse du modèle no 1.

Rivet

Cuilleron

Couteau

Poignée

Pignon (roue dentée)

Crémaillère

Levier

Ressort
Rivet

Modèle no 2  

sans mécanisme  

d’éjection 

Tige
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IInvestigationnvestigation
(suite)

4. Complète la phrase suivante pour décrire le guidage du levier. 

Le levier est guidé en   par   , l’organe de liaison qui l’unit 

à la poignée.

5. Identifie le matériau avec lequel la cuillère est fabriquée et son origine.

Matériau :   Origine :    

6. Nomme une qualité du matériau avec lequel la cuillère est fabriquée. 

 

Étape 3   Illustrer ses observations sur l’objet technique

7. Complète le schéma de principe qui illustre comment faire  
décoller une boule de crème glacée. Vérifie que tu y ajoutes  
tous les éléments manquants en les cochant dans le tableau suivant. 

Si possible, manipule les deux modèles  
de cuillère pour t’aider à mieux  

comprendre leur fonctionnement.

OUTIL 6
PAGE 356

Élément du schéma Fait

a) Lignes simples 4

b) Nom des pièces (6)

c) Couleur différente pour chaque pièce nommée (6)

d) Symbole normalisé de force (2)

e) Symbole normalisé de mouvement (2)

f) Symbole normalisé de guidage (1)

Tige

Ressort 

Vue de dessous

Crémaillère

Pignon  
(roue dentée)
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IInvestigationnvestigation

1  Tu as sans doute déjà vu différents objets brûler : du bois dans un feu  
de camp ou un feu de foyer, la mèche d’une bougie sur un gâteau  
d’anniversaire, etc. Dans tous ces cas, on dirait que de la matière  
disparaît pendant que l’objet brûle et se réduit en cendres.  
Ton enseignante ou ton enseignant réalisera une démonstration  
pour vérifier si la masse est conservée pendant la combustion  
d’une éclisse de bois. 

2  Ton enseignante ou ton enseignant va faire brûler une éclisse de bois dans un récipient fermé.  
Pourquoi est-il important que le récipient soit fermé pour qu’on puisse véritablement vérifier  
si la matière est conservée ? Coche la ou les bonnes réponses.

a) Pour éviter que de la chaleur puisse entrer dans le récipient. 

b) Pour éviter que de la chaleur puisse sortir du récipient. 

c) Pour éviter que du gaz puisse entrer dans le récipient. 

d) Pour éviter que du gaz puisse sortir du récipient. 

3  Quelle conclusion tires-tu après avoir observé cette démonstration ? Coche la bonne réponse.

a) La matière disparaît pendant que l’éclisse brûle. 

b) La matière ne disparaît pas pendant que l’éclisse brûle. 

4  Sur la base de la démonstration que tu as observée, laquelle des équations suivantes pourrait 
représenter correctement la transformation qui se produit pendant la combustion ? Coche la bonne 
réponse, puis justifie ta réponse en t’appuyant sur les observations faites pendant la démonstration.

a) bois → cendres 

b) bois + gaz (dioxygène) → cendres 

c) bois → cendres + gaz (dioxyde de carbone et vapeur d’eau) 

d) bois + gaz (dioxygène) → cendres + gaz (dioxyde de carbone et vapeur d’eau) 

Justification :  

 

 

 

Pendant la démonstration,  
essaie de te représenter  
ce qui se passe, de façon  

invisible, à l’échelle  
des molécules.

Le but de la démo

Reproduction interdite © TC Média Livres Inc. L’UNIVERS MATÉRIEL48

IInvestigationnvestigation

2  À partir de tes réponses à la question 1, réponds à nouveau  
à la question scientifique. Justifie ta réponse.

 

 

3  Ta réponse à la question scientifique est-elle identique à ton hypothèse de la page 27 ?  
Explique ta réponse.

 

 

1  À la lumière de l’observation de la page 27, de la démonstration de la page 44 et de tout ce que tu as 
appris dans ce chapitre, complète chacune des phrases ci-dessous en cochant la case appropriée.

 a) La combustion des objets pendant un incendie est :

  un changement physique.   un changement chimique. 

 b) Pendant la combustion de ces objets :

  la matière est conservée.  la matière n’est pas conservée.

Compare tes réponses aux questions 1 et 2 
avec celles d’une ou d’un autre élève.  

Si vos réponses sont différentes,  
discutez-en.

question
scientifique

La Où s’en va la masse perdue 

par les objets quand ils brûlent ?

PLANÈTEPLANÈTE  SCIENCESCIENCE
Quand on maigrit, où s’en va la masse que perd le corps ?  
La loi de la conservation de la matière prescrit que cette 
masse ne peut pas disparaître. Elle doit donc aller  
quelque part. Mais où ? Sous quelle forme ?
Pour comprendre, il faut savoir que le processus par lequel 
les cellules du corps s’approvisionnent en énergie est une 
réaction de combustion. D’une certaine façon, on peut dire 
que les cellules du corps « brûlent » du sucre ou du gras.
Quand les cellules utilisent le gras stocké dans le corps, 
celui-ci réagit avec de l’oxygène pour produire, ultimement, 
de l’eau et du gaz carbonique. L’eau sort du corps entre  
autres dans la sueur et l’urine, mais le gaz carbonique, lui,  
est entièrement expiré. Ainsi, la masse perdue par le corps 
s’en va principalement… dans l’air qu’on expire !
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Consulte la démarche expérimentale  
au verso de la première couverture  

et les démarches d’analyse et de  
conception d’un objet technique au  
recto de la dernière couverture.

Recueille des indices au cours de l’activité  
proposée par l’investigation :

 Documentation  
 (une courte recherche)

AOT  Analyse d’objet technique  

 Conception d’objet technique  

 Expérimentation  
 (un laboratoire ou une démonstration)

La collection satellites te permet de te familiariser avec la démarche d’investigation à travers des sujets  
scientifiques et technologiques qui sauront piquer ta curiosité. Chaque chapitre comporte une  IInvestigationnvestigation. 
Repère au fil des pages les pictogrammes correspondant aux étapes de cette démarche. 

cap sur l’investigation

 Observation
Plonge dans le sujet de  
l’investigation en observant  
les détails d’une photo  
ou en lisant une BD. 

Garde en tête la question  
scientifique ou technologique :  
c’est le fil conducteur de  
l’investigation d’un chapitre.  
Tu répondras à nouveau à cette  
question à l’étape Bilan et  
conclusion après avoir recueilli  
des indices dans le chapitre. 

 Bilan et conclusion
Interprète, compare et analyse  
tous les indices recueillis afin de  
vérifier ton hypothèse de départ.  
Réponds à nouveau à la question  
scientifique ou technologique  
et justifie ta réponse. 

Visionne la vidéo qui accompagne  
l’Observation de certaines  
investigations  
sur la plateforme . 

 Hypothèse
Formule ton hypothèse   
en réponse à la question  
scientifique ou technologique. 

ou

ou

ou


